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Isda Ca-sabazit seolitinda suyun sorbsiya va desorbsiya proseslorinin tadqi-
qatlart miiqayisali tahlil edilmisdir. Kolorimetrik sorbsiya iisulu ila miiayyan
olunmugdur ki, toxrar hidratlagsma prosesi zamani Ca kationu atrafinda energe-
tir diskiret axva xomplexs amala golir va bu faxt 1Q spextral tadgigatin natica-
lori ilo tasdiq olunur. PMR-noaticalori seolit fazasinda suyun miqdarinin dayis-
masi ila sabazitda qatiliqli faza ¢evrilmoalarinin olmasinit gostarir.

Kristallik aliimoslikatlar sinfine daxil olan seolitlorin xasselorinin
qurulus baximindan izah edilmesi zamani kationlarin ve su molekullari-
nin qeyri-xarxas movqelar iizre paylanmasini aks etdiren mslumatlar
xlisusi shomiyyot kosb edir. Ca-gabazitde bu moévgelorin toyin olunma-
sinda miixtelif analiz metodlarinin tetbiqi zamani etibarli hesab edils
biloan rentgen qurulug analizinin neaticelori esas gotiiriilmiisdiir [1].

Ca-sabazidde Ca*" ve H,O molexkullarinin qeyri-karkas movgelore
gora paylanmasina dair texlif olunmus miixtslif variantlar yaxin neatice-
lore gotirib cixarmir ve demsali bu movgelorin tam differensiasiyasi eti-
barli sayila bilmez [2]. Qeyd olunanlar bels bir natice cixarmaga asas ve-
rir ki, xationlarin ve su molexullarinin movqgelorinin toyininde diger
metodlarin istifade olunmasi zoruridir.

Sorbsion kalorimetrik analizin melumatlar1 [3] esasinda rentgen
qurulus tedgiqatlarinin neticelerine tam uygun olaraq Ca®*" ve H,O-un
qgeyri-karkas movgelors gors paylanmasini aks etdiren variantlardan bi-
rinin birmenali secimi edilmigdir [1,4]. Sorbsion kalorimetriya uzun-
miiddetli ve ¢cox amek sorfi telob edon metoddur. Buna baxmayaraq eti-
barli informasiyaya malix olan miixtalif fiziki metodlarin (IQ vo NMR
'"H) noticalorinin sorbsion-energetix neaticelori miieyyen deracads tesdiq
etmosi geyd edilean toedgiqatlarda ralorimetrix metodun tetbiqinin maq-
sadauygunlugunu gabul etmoaya asas verir.

Kalve tipli mixkroxalorimetrde 303K-de aparilan tedgigatlarda Ca-
sabazitde Qg-izoterminin pilleli xaarkterli oyrisi alinmigdir [3]. Alinmis
bu naticelar Ca-sabazitde Ca*" ve H,0 molekullarinin miixtelif energetik
movqgelarde paylanmasini oks etdirir. Gosterilon igde texlif olunmus va-
rianta gére Ca®" ionlar1 béyiik boslugda derinlikde ve iicqat oxdan bir
goder siiriismils movgeds yerlosir. Hor Ca®' atrafinda 5 H,O molexulu
loxallasir veo akva xompleks yaradir. Hor bir Ca®-ionun xoordinasiyasi-
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na ¢ H,O molekulu (moévqe-1) ve ixi H,O molexulu (movqe-4) daxil
olur. Axirinc1 iki H,O molexulu iki qonsu Ca*‘ionunun {imumi xoordi-
nasiyasinda yerlesir, diger su molexkullar1 ise kationun koordinasiyasin-
dan xenarda, alt1 ve seokkiz {izlii halgalorde moévge tutur. Qg-izotermin-
doki, ilk iki pilleni su molexullarinin Ca®" ionlar1 otrafinda lorallasaraq
akva Kompleks amolo gotirmesine aid etmer olar [3]. Adsorbsion-kolo-
rimetrik neticelor gosterir i, hidratlagmis Ca-sabazitin elementar qe-
fasinde 12,6 H,0 molekulu var ve bu [1] neticelerine uygundur (13
H,0).

S.P.Qabuda ve b. NMR-'H metodu ile elementar torkibi
Ca,y[Al,Sig0,,]nH,0 n=12,8 olan tobii sabazitde su molekullarinin diffu-
zion miiteharrikliyinin seolit mesamslerinin dolma deracesinden asili-
ligin1 tedqiq etmislor [5]. Melumdur ki, seolit qurulusunun esas xiisu-
siyyeatlorinden biri xarkxasin ion miibadilesine ve bununla slsgadar su
molekullarinin sayinin deyismaesine [6,7] qarsi davamli olmasidir. Bu
halda seolit mesamselerinde suyun migdarinin deyismesi qurulus para-
metrlorinin hom toedricon hom do sicrayisla deyismesi ile miisahids olu-
nur. Gosterilon qurulus deyisiklikleri NMR-'H mslumatlari ve rentgen
qurulug analizi ile tesdiqlenir [1,5].

Suyun miqgdarinin deyigsmesi ile seolit qurulusunda bas versn de-
yisiklikler faza kecidlori ximi gebul edilir [7]. Bu tip faza kesidlerinin
molexkulyar qurulus baximindan izahi miisyyen cetinliklorle alagadardir.
Dar masamsli bir sira seolitlorda(masalon, natrolitde [8]) faza wecidlori
kationlar etrafinda bir-birinden enerqgetix forqlonen akva xKomplexkslarin
amoalo golmasi ile slagadardir. Genis maosamsali seolitlorde ise belo faza
Kecidlorinin movcudlugu haqqinda faktlar demox olar ki, yoxdur ve bu
tobiidir.

. Sabazitde xationlarin akva xomplekslerinin sorbsion kalorimetrik
vo IQ- spextral todgiqatlarinin noeticelari iloe NMR-'H metodu ilo faza
Kecidlerinin tadqgigat naticelerinin miiqayisesi maraq resb edir. Bu tip
igler seolitlords su tipli polyar molekullarin adsorbsiya modelinin qurul-
masi1, onlarda kationlarin hidratlagsmasi nezeriyyesinin, katalitix axtiv-
liyin interpretasiyasinda xiisusi ehomiyyet xesb edir. [7] isinde NMR-'"H
spektroskopiyasinin komayi ile sabazitds ilk defe su molexullarinin dif-
fuzion miiteharrikliyinin qatiligdan asililig1 toedqiq edilmigdir. Noticalor
gostorir ki, dehidratlasma notigesinde sabazitde su molexullarinin gati-
liginin tedricen azalmasi, diffuzion miiteharrikliyin deyismesi xonsen-
trasiya xarexterli faza xecidlerinin olmasi ile slagadardir. Tecriibi faxt-

larin analizine esasen gsabazit mesamslerinde formalasan Ca(H,0), tipli

hidrat komplekslorin ehtimal olunan modeli qurulmusdur. [3] ve [5]-de
istifade olunan seolit niimunslerinin elementar torkibi analogiya teskil
edir. Temperaturun artmasi ils su molexkullarinin transformasion diffu-
ziyasinin artmasi ve onlarin qurulusda miimkiin olan movqgelari tutmasi
ile elagadar [3] ve [5]-de alde olunan nati¢elor hemin seolite aid rentgen
qurulus msalumatlarini bir nov tamamlayir. Bu geyd olunanlar, o ciimle-
don NMR-'H spextroskopiya metodu osasinda toxlif olunmus variant
dehidratlagmis sabazitin qurulus modeline aiddir. [3] ve [5]-de islerin
naticelori esasinda tesevviir etmok olar ki, hidratlasmanin baslangic
morhalesinde su molexullar1 Ca*" koordinasion shatesine daxil olur bu
hal Qc-izotermindoexki, baslangic dar iifigi sahoys uygundur. NMR'H moe-
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lumatlarina ssason xicik dolma oblastinda (n<1,8) susuz sabazitin quru-
lus motivi saxlanilir.

Sabazitde suyun miqdar1 artdigca NMR-'H spextri xoskin doyisir.
Bu doyisiklixk iri mesamsali seolitlor iiciin xaraxterikdir ve o xanallarda
su molexullarinin translasiyon diffuziyasinin yaranmasini siibut edir.
n=2 halinda translasion diffuziyanin bas vermesi xationlarla bilavasite
alagesi olmayan, lakin Ca*'ionlar1 otrafindaxi axva xomplexsde olan mo-
lekullar ile yerini deyise bilon H,O molexullarinin seolit boslugunda
movecudlugu ils slagadardir. Bu fakt adsorbsiya merkezlori atrafinda su
molexullarinin molexulyar miibadile mexanizmnin mimgin olmasini
siibut edir. Bu models asason qurulugda 2 tip su molekullarinin olmasini
gobul etmox olar: Ca®’'kationunun koordinasion shatesine daxil olan da-
ha giiclii slagali su molerkullar1 (W;) ve xationla bilavasite slagesi ol-
mayan«sarbast» su molexullariW,.

Su molexullarinin kicik dolma oblastinda (n<2) Ca®* ionlar1 6zoxk-
do lokallasir. 2<n<8 olan halda xationlarin bir hissesi yuvada qalir, bir
hissesi ise axvaxomplekse kxecir. Su molexullarinin sayir (n<8,5) artan
zaman sabazit hidratlasmis veziyyete kecir ve Ca®?" ionlar1 axkva kom-
pleksin torkibine daxil olur. NMR-'H spektroskopiyasinin naticeleri sii-
but edir xi, sabazitde maxsimal hidratlasma oblastinda Ca®" ionlar:
8,565<n<10,2 intervalinda [Ca(OH,);]** axvaxompleksin terkibine daxil
olur.

Sabazitin NMR-'H metodu ile tedqiqi zamani alinan neticaler seolit
mosamoalarinin su molexkullar: ile dolmasinin pillali, diskret xaraxterli
olmasi, miibadile kationlarinin axva xKompleks halinda mévcud olmasi
modelini bir nov tesdiq edir [1,3,5].
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SHEPTETUYECKHUE U CIIEKTPAJIBHBIE XAPAKTEPUCTUKHU
I'NMJAPATHBIX KOMIIVIEKCOB B IITABA3UTE

T.0.'AXPAMAHOB, I1.1:x.OCMAH-3AJIE, I:x. H.MUP3AHN
PE3IOME

B paboTe mpoBeleH CpaBHHUTENBHBIA aHATH3 PE3YJNETATOB HCCIICAOBAHHS IIPOIIECCOB
copOumu U JecopOIMK BOIBI HA KaJbIIMEBOH IeonnTe-mabdazute. MeToqoM aacopOInoHHON
KaJIOpUMETPHUH YCTAaHOBIICHO OOpa3oBaHHE IO XOIy PETHIpaTallid dHEPTeTHYCCKH IHCKPET-
HBIX aKBAaKOMIDICKCOB BOKPYT KaTHOHOB KaJbIIHs, O KOTOPOM CBHJCTEIBCTBYIOT TAKXKE JTAHHEIC
HK-cnexrpockonmu. [IMP nanHbIe yKa3bIBalOT Ha CYIIECTBOBAaHHE KOHIICHTPAIMOHHBIX (ha3o-
BBIX TIPEBpaIleHni mabdaznTa ¢ U3MEHEHHEM KOJIHYECTBA BOJIBI B IIEOJIMTHOM IPOCTPAHCTBE.

ENERGETICAL AND SPECTRAL
CHARACTERISTICS HYDRATE COMPLEXES IN SHABAZATE

T.0.GAHRAMANOY, Sh.J.OSMAN-ZADE, J.I.MIRZAI
SUMMARY

It has been carried out the comparative analysis of investigation results of sorption and
desorption of the water processes on calcium zeolite-shabazate. By the method of adsorption
calorimetry has been established the formation on the course of dehydration energetically dis-
crete aquia complexes around cationes of calcium to which data of IR-spectroscopy has been
testified. PMR data specify to the existence of concentration phase transformation shabazate
with change of quantity of water in zeolit space.
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